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EHS

培训



日程安排

9:00~9:10 学员介绍

9:10~9:40 实验室风险分析和管控

9:40~9:50 休息

9:50~10:50 《化学化工实验室安全管理规范》（TCCSAS 005-2019）

10:50~11:50 实验室危废和固废的管理规范

12:00~13:00 午餐

13:00~14:00 实验室安全管理实践-目视化管理

14:00~14:10 休息

14:10~15:00 实验室安全管理实践-个体防护

15:00~16:00
实验室安全管理实践-应急处理

16:00~16:10
课程回顾和解答
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个体防护

应急处理

目视化管理



实验室安全管理实践
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目视化管理：看得见的管理

是指利用各种形象化，图表化，直
观而又色彩适宜的各种视觉感知信
息来对现场生产进行管理，

达到提高劳动生产率的一种管理手
段，也是一种利用视觉来进行管理
的科学方法。



实行目视化管理的好处

推行目视化管理的目的是低成本，按交期，按订单
数生产出必需的良品。

Q：提高品质，持续改善

D：遵守交期，确保数量

C：降低库存,改善物流

S：确保安全

5S：提高职场5S 与从业人员素质



目视化管理的特点

1、以视觉信号显示为基本手段，大家都能看见；

2、以公开、透明化为基本原则，尽可能的使管
理者的要求和意图让大家看得见，借以推动自
主管理和自主控制；

3、现场人员可通过目视方式，将自己的建议，
作业成果展示出来，与领导同事进行交流。



目视化管理的作用

1.安全管理目视化

2.区域目视化

3.定位目视化

4.音频、视频目视化

5. 标签、标牌目视化

6.目视板目视化管理

7.现场定位目视化管理

8.着色目视化管理

9.规章制度与工作标准公开化

10.生产任务和完成情况图表化

11.与定置管理相结合，实现视觉显示信息标准化

12.生产作业控制手段形象直观与使用方便化

13.物品码放与运送数量标准化

14.现场人员着装统一化与实行看板制度

15.色彩的标准化管理



目视化管理的基本要求

u统一：统一即目视管理要实行标准化，各
种标准，色彩，符号须统一 制作，统一管
理。

u简约：简约即各种视觉显示信号应简明易
懂，一目了然，即使刚入职 也能明白。

u鲜明：鲜明即各种视觉显示信号要清晰，
位置放置适宜，现场人员作 业时也能看清。

u实用：实用即具实际使用价值，讲究
实效。

u严格：严格即现场所有人员都必须严
格遵守和执行相关规定，有错必 纠，
有功必赏，赏罚分明。



集中的化学品仓库



门牌可视化



透明可视化







便捷的紧急洗眼设备



实验室标签管理



使用大幅警示海报进行视觉强化 



                      应急安全岛
急救/洗消/消防/泄漏处理/清洁/一键求救
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防护用品-解决方案

第一

第二

第三

营销大师特德·莱维特说过：

“没有商品这样的东西。顾客真
正购买的不是商品，而是解决
问题的办法”。
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防护用品定义01



劳动防护用品（个人防护用品）：是指由

生产经营单位为从业人员配备的，使其在

劳动过程中免遭或者减轻事故伤害及职业

危害的个人防护装备。  

例如：安全帽、工作服、防护手套、安全

带、防护镜、耳塞和耳罩等。

个人防护装备是保护劳动者免受伤害的最后一道防线。

劳动防护用品的定义



Personal 

Protective  

Equipment

个人防护用品

指劳动者在生产过程
中免遭或减轻事故伤
害和职业危害的个人
随身穿（佩）戴用品，
简称防护品。

个人防护设备

在劳动过程中为防御
物理、化学、生物等
有害因素伤害人体而
穿戴和配备的各种物
品的总称。

个人防护用品

劳动防护用品的定义



为何要佩戴防护用品02



为何要佩戴防护用品

选择风险控制措施的优先顺序

优先

其次

最后

停止使用危害性物质，或以无害物质替代

改用危害性较低的物质；改变工艺减轻危害性；
隔离人员或危害；限制危害；工程技术控制；
管理控制。

个体防护
个体
防护

消除
危害

降低
风险



危险控制等级
Hazard Control

• 消除危害

• 危害替代

• 工程控制

• 隔离

• 降低接触时间

• 个人防护用品

• 培训和检查

消除

替代

工程控制

隔离

降低接触时间

个人保护设备

培训和检查 有效的培训和检查来保证风险控制措施的有效实施。

作业需要进行吗？使用机械设备代替手工操作

使用水基涂料代替溶剂涂料； 
粒状/液体物质代替粉状物质等

装置可用来降低风险吗? 通风排气；防护装置；隔离（机
械/电器）；照明；围栏等

距离/屏障/防护装置能有效防止人员暴露于危险之中吗？ 
进入控制；距离；时间；工程控制等

减少暴露人员/时间 在低活动期间实施危险工
作；工作场所设计； 交替工作；交替换班等

适当和足够的个人防护用品，适合该
工作吗：
安全帽；手套；安全带；呼吸器；化学防护服； 
安全眼镜；面罩等

为何要佩戴防护用品



个人防护装备是消除或减少危害的最有效的途径。

为何要佩戴防护用品

第一

第二

第三

个人防护装备是保护劳动者免受伤害的最后一道防线。

记住：个人防护用品是最后使用的控制手段！



防护用品作用和要求03



个人防护装备是当前技术措施还不能

完全消除在人们工作和生活中存在的

危险和有害因素，达不到国家标准和

有关规定或者不能进行技术措施时的

一个重要辅助手段。防护用品的作用
1.隔离和屏蔽作用
2.过滤和吸附（收）作用

个人防护用品的作用和基本要求



Ø 必须严格保证质量，具有足够的防

护性能，安全可靠。

Ø 防护用品所选用的材料必须符合人

体生理要求，不能成为危险因素的

来源。

Ø 防护用品要使用方便，不影响正常

工作。

个人防护用品的分类、作用及使用

防护用品的基本要求



防护用品分类、作用04



1、头部防护

2、呼吸器官防护

3、眼（面部）防护

4、听觉器官防护

5、手部防护

6、足部防护

7、躯干防护

• 按照防护的部位分类：

• 头部防护
• 眼面部防护
• 听力防护
• 呼吸防护
• 手部防护
• 足部防护
• 躯干防护
• 护肤用品
• 坠落防护
• 其他防护

个人防护用品的分类



个人防护用品的分类与代码

LD/T75-1995

×    ×         ××    ×××      

第一层代码   护品性质

第二层代码   防护部位

第三层代码   防护功能

第四层代码   材质、结构等其他属性 

“1”代表特种防护用品-特种防护用品目录；
“0”代表一般防护用品。

“1”代表头部防护用品；
“2”代表呼吸器官防护用品；
“3”代表眼（面部）防护用品；
“4”代表听觉器官防护用品；
“5”代表手部防护用品；
“6”代表足部防护用品；
“7”代表躯干防护用品；
“8”代表护肤用品；
“9”代表防坠落及其他防护用品；

“01”代表普通；
“02”代表防尘；
“04”代表防寒；
“06”代表防毒；
“09”代表防高温；
“10”代表防电磁辐射；
“11”代表防射线；
“12”代表防酸碱；
“18”代表给氧；
“20”代表防强光；
“21”代表防噪声；
“22”代表防振；
“95”代表防其他。

×× 



通用选用原则

与风险相适应
与暴露地点的工作条件相适应
与佩戴时间周期相适应
考虑人机工程要求
考虑使用者健康状态
考虑工作地点的特性
使用者适应 ，必要时可调节 
预防和控制暴露风险，但不增加新风险
确保提供的个人防护用品 是卫生的，没有健康风险
多种个人防护用品 同时使用时必须确保其兼容性及有效性 

选择特种劳动防护用品，要求有“三证一标志”：

生产许可证、产品合格证和安全鉴定证，并且产品上贴有LA安全标志认证



个人防护用品选用规范（GB11651-2008）

作业类别（39种）

个人防护用品防护性能

个人防护用品的选用

可以使用 建议使用

u按照工作环境中主要危险特征及
工作条件特点分为39种作业类别；

u实际工作中涉及多项作业特征的，
为综合性作业。

u根据防护性能将个体防
护装备划分为72类。

u根据作业类别可以或建议佩戴
的个体防护装备；

u综合性作业需要根据作业特点
选择多功能防护装备；

u在选择各种个人防护用品时，
除本标准外，还应参照相应的选
用规范，遵守国家相应的法规要
求，并根据实际作业情况选择。

B-个体防护装备判废

u所选个人防护用品技术指标不符合国家相关标准或行业标准；
u所选个人防护用品与所说从事的作业类型不匹配；
u个人防护用品产品标识不符合产品要求或国家法律法规的要求；
u个人防护用品在使用或保管贮存期内遭到破损或超过有效使用
期；
u所选个人防护用品经定期检验和抽查为不合格；
u当发生使用说明中规定的其他报废条件时。

A-个体防护装备选用



识别危险、有害环境

危险、有害环境是否已知

是否对人体造成伤害

是否需要佩戴个人防
护用品

根据作业类别选择个人防护用
品

对所选个人防护用品
进行判废

重新正确佩戴个人防护用品

采取其他措施

选择符合标准
的个人防护用

品

实施作业

是否正确佩戴个人防
护用品

是

是

是

符合标准

是

否

不符合标准 是

否

否

选用程序

判
废
并
记
录

检验

继续使用

所选个人防护用品
与作业类别是否匹

配

产品标识是否符合法
律法规要求

是否能出具国家授
权的检验机构提供
的合格报告

是否超过有效期

定期检查和抽查结果
是否合格

没有超过有
效期

无破损

使用或贮存期内遭
到破损

是

是

是

超过有效期

合格
合格

不合格

不合格

否

否

否

破损

判废程序

个人防护用品选用规范（GB11651-2008）



个人防护用品选用规范（GB11651-2008）
作业类别

编号 作业类别 说明 可能造成的事故
类型 举例

A06 手持振动机械作业
生产中使用手持振动工具，直接作用于人的手臂系统的机械振动
或冲击作业

机械伤害 风钻、风铲、油锯

A13 可燃性粉尘场所作
业

工作中存在常温、常压下可燃固体物质粉尘作业 化学爆炸 铝镁粉、可燃性化学粉尘等

A19 吸入性气相毒物作
业

工作中存在常温、常压下呈气体或蒸气状态、经呼吸道吸入能产
生毒害物质的作业

毒物伤害 接触氯气、一氧化碳、硫化氢、氯乙烯、光气、
汞的作业

A21 吸入性气溶胶毒物
作业

工作中存在常温、常压下呈气溶胶状态、经呼吸道吸入能产生毒
害物质的作业

毒物伤害 接触铝、铬、锰等有毒金属及其化合物烟雾和粉
尘、沥青等

A24 噪声作业 声级大于85dB的环境中的作业 其他 风钻、气锤、铆接、敲击等

A29 射线作业 产生电离辐射的、辐射剂量超过标准的作业 辐射伤害 放射性矿物开采、放射性物质使用等

… …

A38 一般性作业 无上述作业特征的普通作业 其他 自动化控制、缝纫、精细加工等

A39 其他作业 A01~A38以外的作业



个人防护用品选用规范（GB11651-2008）
防护性能

编号 防护用品品类 防护性能说明

B05 防尘口罩（防颗粒物呼吸器）
用于空气中含氧19.5%以上的粉尘作业环境，防止吸入一般性粉尘，防御颗粒物等（如毒烟、毒雾）危害呼吸
系统或颜面部

B06 防毒面具 使佩戴者呼吸器官与周围大气隔离，由肺部控制或借助机械力通过导气管引入清洁空气供人体呼吸

B07 空气呼吸器 防止吸入对人体有害的毒气、烟雾、悬浮于空气中的有害污染物或在缺氧环境中使用

B13 防强光、紫外线、红外线护目镜和面罩 防止可见光、红外线、紫外线中的一种或几种对眼面的伤害

B18 耳塞 防护暴露在强噪声环境中工作人员的听力受到损伤

B19 耳罩 适用于暴露在强噪声环境中的工作人员，保护听觉、避免噪声的过度刺激，不适于戴耳塞时使用

B21 防化学品手套 具有防毒性能，防御有毒物质伤害手部

B58 热防护服 防御高温、高热、高湿度

… …

B72 多功能防护装备 同时具有多种防护功能的防护用品



实验室个人防护设备
•从头到脚的全面防护

• 头部保护

• 眼、面部防护

• 听力防护

• 呼吸保护

• 手部防护

• 防护服

• 足部防护

防护设备需求评 
估

防护设备选型

防护设备培训

个人防护设备发 
放、使用、消洗、 

维护、废弃

实验风险评估

防护选用流程和标准



管
控
类
化
学
品

易制毒

易制爆

剧毒性

l 2017易制爆化学品目录

l 2018易制毒化学品的分类和品种目录

l 2018危险化学品目录

1. 爆炸品 2. 压缩气体和液化气体 3. 易燃液体

4. 易燃固体、易燃物品 5. 氧化剂和有机过氧化物 6. 毒害品和感染性物品

7. 放射性物品 8. 腐蚀品 9. 杂类

（含有剧毒化学品条目148种）



化学品分类和危险性公示通则（GB3690- 2009）
健康危害：

 1．急性毒性 

 2．皮肤腐蚀/刺激 

 3．严重眼损伤/眼刺激   

 4．呼吸或皮肤过敏 

 5．生殖细胞致突变性

 6．致癌性

 7．生殖毒性 

 8．特定靶器官系统毒性(一次接触) 

 9．特定靶器官系统毒性(反复接触) 

 10．吸入危险 



化学品危险性



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

手作为人员工作的劳动载体工具，直接关系到作业的成效及
人体的安全。手、脚易受的伤害主要有以下几种：

刺伤

机械伤害

振动伤害

烧、烫、冻伤

电击伤害

化学伤害



防护手套的作用：

防止火与高温、低温的伤害

防止撞击、切割、擦伤、

微生物侵害以及感染。

防止电、化学物质的伤害

防止电磁与电离

辐射的伤害

01

02

03

04

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求



橡胶手套：具有耐药、耐油、
耐溶剂等作业，以及  电工
作业使用。

根据不同的工作环境及工作类型可选用不同的防护手套

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

皮手套：用于一般作
业和焊接作业的防护。

特殊手套：有防震、耐热、
防切割、防寒等特殊作业 

棉手套：用于一般作

业防护。



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

防护眼镜和面罩的作用：

Ø 防止飞溅物、碎屑、灰沙伤眼睛及面部

Ø 防止化学性物品的伤害

Ø 防止强光、紫外线和红外线的伤害

Ø 防止微波、激光和电离辐射的伤害

针对各种可能对眼睛和脸部产生的伤害，应

根据不同的工作环境使用不同的防护用品。



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

防护眼镜和面罩的作用：

防冲击护目镜防酸碱护目镜 防酸碱面罩

防辐射眼镜防辐射面罩

焊接护目镜

焊接防护面罩



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

眼面部防护的选择：
防护镜的抗冲击性能

用于抗冲击的镜片及眼护具，都应经受直径为22mm、
重约45g钢球从1.3m高度自由下落的冲击



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

眼面防护用品常见分类、基本功能和选择要点：



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

眼面防护用品常见分类、基本功能和选择要点



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

紧急冲淋装置和洗眼器：

该装置主要用于操作现场，比如

操作介质为酸碱腐蚀品或者有毒

品等意外失控与眼睛或身体发生

接触时，应立即进行冲洗或冲淋。



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

防护眼镜和面罩使用注意事项：

Ø 护目镜要选用经产品检验机构检验合格的产品；

Ø 护目镜的宽窄和大小要适合使用者的脸型；

Ø 镜片磨损粗糙、镜架损坏，会影响操作人员的视力，应及

时调换；

Ø 护目镜要专人使用，防止传染眼病；

Ø 焊接护目镜的滤光片要按规定作业需要选用和更换；

Ø 防止重摔重压，防止坚硬的物体磨擦镜片和面罩。



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

目的：防止空气污染物进入呼吸系统及缺氧

空气
污染物

粉尘、气
体、蒸汽

呼吸器
医学
检查

密合性
测试

使 用 前 的 
准 备

确保身体条件不
会受到呼吸器的
影响

确保使用
正确尺码
的呼吸器



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

氮氧
化物

酸性
气体

氨气

氯气

硫化氢

一氧
化碳

¡ 有害气体中毒

      如：刺激性气体、氰化物、一氧化碳、硫化氢等



职业卫生领域的一项重要指标



时间加权平均容许浓度（Permissible Concentration-Time 
Weighted Average, PC-TWA）

以时间为权数规定的8h工作日、40h工作周的平均容许接触浓度。

短时间接触容许浓度（Permissible Concentration-Short Term 
Exposure Limit, PC-STEL）

在遵守PC-TWA前提下容许短时间（15min）接触的浓度。

最高容许浓度（Maximum Allowable Concentration, MAC）

工作地点、在一个工作日内、任何时间有毒化学物质均不应超过
的浓度。

在GBZ 2.1-2007中，化学有害因素的职业接触限值包
括时间加权平均容许浓度、短时间接触容许浓度和最高
容许浓度三类。具体定义如表1所示。

表1 职业接触限值的分类

职业接触限值（OEL）
以工作场所职业病危害作业分级为例，通过现场测量
工作场所空气中化学物的浓度，结合职业接触限值、
体力劳动强度等因素得出工作场所分级指数（G），
进而确认作业级别。
具体分级标准可参见GBZ/T 229.2-2010，
表2 分级指数与作业级别的对应关系

分级指数（G） 作业分级

≤1 0级（相对无害作业）

1＜G≤6 Ⅰ级（轻度危害作用）

6＜G≤24 Ⅱ级（中度危害作业）

＞24 Ⅲ级（重度危害作业）



国家/地区 制定机构/组织 简要概述 备注

美国

美国政府工业卫生学家会议(ACGIH)

用阈限值(TLV)表述职业接触限值。包括：
①   时间加权平均阈限值（TLV-TWA）；
②   短时间接触阈限值（TLV-STEL）；
③   上限值（TLV-C）。

TLV是推荐值，并非法定，无法律效
应，企业自愿参考。

美国国家职业安全健康研究所(NIOSH)

用推荐接触极限值(REL)表述职业接触限值。
分类与TLV的相一致，但数据与TLV相比较保守，对资料的考虑更为周全。
额外限值：对生命健康即刻危险极限(IDLH limits)，用于帮助选取合适的呼吸
器具，在高于IDLH limits时只能使用供气呼吸器，低于IDLH时，可以使用空气
纯化呼吸器。

REL与TLV类似，也是推荐值，无法
律效应，企业自愿参考。
IDLH值可在NIOSH化学物质危害袖
珍指南查得

职业安全健康管理局(OSHA) 用允许接触极限值(PEL)表述职业接触限值。
与TLV基本相一致。 美国国内法律文件，有法律效应。

欧盟 职业接触限值科学委员会(SCOEL)；
安全、卫生和工作健康顾问委员会(ACSHH)

欧盟法律标准框架包括：
① 指示性职业接触限值（IOELVs）；
② 约束性职业接触限值（BOELVs）;
③ 约束性生物限值（BBLVs）。
这些OELs均由SCOEL推荐，ACSHH则负责评价SCOEL所推荐的OELs的可行
性。
注：欧盟不包含最高容许浓度。

对于制定了欧盟OELs的所有化学有
害因素，成员国必须考虑欧盟限值
并制定本国的OELs，且不得超过欧
盟限值。

英国 有毒物质顾问委员会(ACTS)

英国有两种不同的职业接触限值(OEL)：职业暴露标准(OESs)和最大暴露极限
(MELs)。
其中OES设定在一个对人体健康不产生损害效应的水平，而MEL设定时会考虑
社会和经
济因素。

设定暴露极限时，对某物质是设定
OEL还是MEL，需根据一定程序进
行。

德国 研究共同体工作场所健康危害物质检验委员会
(MAK—Kommission)

德国也有两种职业接触限值：技术标准浓度(TRK)和最大工作场所浓度(MAK)。
MAK定义了特定物质的可接受峰值浓度，包括这种峰值的最高可能持续时间，
也指出了能够通过皮肤吸收的物质；而TRK是一种技术指导浓度，即指按照最
好的技术可能达到的工作场所空气中有害物质的浓度。

联邦劳动和社会事
务部每半年出版一次新的或更改的
极限值。MAK和TRK数值出版在
TRGS900(工作场所空气中危险物质
极限值)里。

荷兰 Dutch职业标准专家委员会(DECOS)

荷兰也有两种职业接触限值：
①   法定OELs；
②   行政管理性OELs。
法定OELs是依据健康基础推荐职业暴露水平，结合社会经济可行性制定，以
Dutch职业卫生法为基础并且由劳动监察员控制执行；而行政管理性OELs不是
法定的。

很多OELs值来源于欧盟其他成员国
或美国ACGIH的TLV。



立即危害浓度（IDLH）
Immediately Dangerous to Life or Health 
concentration（IDLH）“立即威胁生命和健康浓度”：

指有害环境中空气污染物浓度达到某种危险水平，如可
致命、可永久损害健康或可使人立即丧失逃生能力。

一般以ppm为单位（百万之分数），表示溶液的浓度单
位对应的是mg/L



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

按压力形式

简易型口罩

按空气来源

空气净化式、供气式、正压式

防护对象

防尘、防化学蒸汽气体、复合型

按防护部位

全面罩、半面罩



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

过滤式 隔绝式

自吸过滤式
电动送风
过滤式

供气式 携气式

半面罩 全面罩 正压式 负压式 正压式 负压式

随弃式
（简易防尘口罩） 防毒全面罩

送风过滤式
防尘、毒组合

供气式
（长管供气式）

携气式
SCBA



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

过滤型和隔绝型产品的选用原则：
      2种主要呼吸保护设备:

u 过滤式产品——使用工作环境中空气
u 隔绝式产品——与工作环境大气隔离



04030201

识别侵害呼吸系
统的物质

了解这些有害物
质对人体的危害

选择适当的呼吸
防护用品

正确使用呼吸
防护用品

呼吸保护四步骤

个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的选用

中国GB2626-2006标准对颗粒物防护口罩的分类

n KN：适合过滤非油性颗粒物
n KR：适合过滤油性和非油性颗粒物
n 非油性颗粒物：固体和非油性液体颗粒物及微生物，如煤尘、水泥尘、酸雾、

油漆雾等
n 油性颗粒物：油烟、油雾、理清烟、焦炉烟、柴油机尾气中的颗粒物

分类 过滤效率≥90% 过滤效率≥95% 过滤效率≥99.97%

KN KN90 KN95 KN100

KR KR90 KR95 KR100



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的选用

  我国的滤毒罐编号与标色
（GB2890-2009呼吸防护 自吸过滤式防毒面具） 我国的滤毒盒编号与标色



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的选用

呼吸器防护能力
必须选择APF大于危害因素
的呼吸防护用品

依据GB/T 18664采用指定防护因数（APF）



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的配备

¡ 免维护防尘口罩
n 通用型的

n 焊接口罩

n 医用口罩



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的配备

¡ 防尘、防毒面罩



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的配备



手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

个人防护用品的作用和基本要求

呼吸器的配备
防有害气体/蒸汽过滤元件



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

口罩的使用方法：



个人防护用品的作用和基本要求

呼吸防护用品的使用：

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护

呼吸防护用品的使用：

适应性检查

负压测试: 

        以掌心遮盖滤罐盖口，然后慢慢吸气，再闭气5-10 

秒。应感到口罩微凹，如不能达到此效果，则表示佩戴有

问题

正压测试:

        以掌心遮盖排气活门，然后慢慢呼气；如发现有空

气从口罩边沿溢出，则表示佩戴不当。



个人防护用品的作用和基本要求

检查与保养：

应按使用说明书的要求，对呼吸防护用品定期进行检查

和维护；

使用者不得自行拆卸滤毒罐或过滤盒以更换吸剂或滤料；

应按国家相关规定，定期到具有资质的锅炉压力容器

监督检验机构检验高压气瓶。

1

2

3

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



个人防护用品的作用和基本要求

保管与储存：

呼吸防护用品应按规定置于包装或包装袋内，应避免面

罩受压变形，滤毒罐应密封储存；

呼吸防护用应在清洁、干燥、通风良好的房间储存；

呼吸防护用品不能与油、酸、碱或其他腐蚀性物质一起

储存；

1

2

3

应急求援用的呼吸防护用品应处于备用状态，并置于管

理、取用方便的地方，放置地点不得随意变更。

4

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



呼吸防护用品使用后，应按使用说明

书规定的方法清洗和消毒；

对于过滤式呼吸防护用品，清洗和消

毒前应将滤毒罐或过滤盒卸下。

清洗与消毒

注意：请勿晒干

个人防护用品的作用和基本要求

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



滤盒式呼吸器的注意事项

个人防护用品的作用和基本要求

Ø 使用区域必须至少含19.5%的氧气

Ø 当污染物的浓度达到即刻危及生命或健康(IDLH)时，切

勿使用；

Ø 出现以下情况应立即撤离现场：

     1.呼吸变得困难；

     2.出现眩晕或其它不适；

     3.感到或闻到有污染物；

     4.眼睛、鼻子或喉咙感到刺激。

Ø 不要改变或改造该装置

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护



滤盒式呼吸器的注意事项

个人防护用品的作用和基本要求

Ø 滤盒的使用寿命与化学品的浓度和使用频率有关；

Ø 一般的使用寿命为一年；

Ø 以下情况表明过滤盒已失效，必需进行更换：

1.化学品滤盒：闻到气体或蒸汽的气味   或味道，

眼睛、鼻子、喉咙感到刺激。

2.粉尘过滤盒：吸气或使用时觉得呼吸特别困难。

手部防护

眼和脸部防护

呼吸防护





实验室安全管理实践
          应急处理
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   问 答







第三十四条：储存、使用易燃易爆物品、危险化学品等危险物品的科研机构、学
校、医院等单位的安全事故应急工作，参照本条例有关规定执行。

新华社北京3月1日电 日前，国务院总理李克强签署国务院令，公布《生产安全事
故应急条例》（以下简称《条例》），自2019年4月1日起施行。对生产安全事故
应急工作体制、应急准备、应急救援等作了规定。

重点突出：应急准备、应急救援、法律责任
一是明确应急工作体制。
二是强化应急准备工作。
三是规范现场应急救援工作。

《生产安全事故应急条例》





实验室三级应急体系的建立

应急卡/
实验室级

专项预案/
总科级

80%以上较
轻安全事故
处理

实验室安全
负责人
试验人员

具备安全能
力自行处置

综合预案/
院级

外协消防
120
救援队
综合处置

校级主管部门
安全保卫
医疗
救援

培训专业处
置人员

火灾
爆炸
毒气泄漏

院方安全负责人
应急队伍建设

泄漏量大危
害性大



事故应急包 全身防护 应急消息

医疗物资  消防应急





事故应急车 重装防护

应急物资 全身式的效
果



应急响应流程

事故类型

       
       实验室应急电话 (24小时)

是

                   院级负责人

                    
                报警电话

        实验室安全负责人

如有需要，
进一步报告

失控

         失控

           校领导，社会资源

否及报告

是

否

        应急响应队伍

否
及
报
告



点击添加文本点击添加文本

点击添加文本点击添加文本
泄漏物

处置

泄漏源控制

围堤堵截

稀释与覆盖

收容

废弃

危险化学品泄漏安全处置





1. 化学品及企业标识

2. 成分
组成信息

3. 危险性概述

4.急救措施

5.消防措施

6.泄漏应急处理

7.操作处置与储存

8.接触控制个体防护

9.理化特性

10.稳定性和反应活性

11.毒理学资料

12.生态学资料

13.废弃处置

14.运输信息

15.法规信息
16.其他信息



化学品安全数据表MSDS 

1. 化学品及企业标识；

2. 危险性概述；

3. 成分/组成信息；

4. 急救措施；

5. 消防措施；

6. 泄漏应急处理；

7. 操作处置与储存；

8. 接触控制和个体防护；

9. 理化特性；

10.稳定性和反应性；

11.毒理学信息；

12.生态学信息；

13.废弃处置；

14.运输信息；

15.法规信息；

16.其他信息。

p 工厂储存、使用和生产的化学品的信
息

n 毒性

n 允许暴露极限浓度

n 物理参数

n 反应特性

n 腐蚀性数据

n 热稳定性及化学稳定性，以及与其他
物质混合时的不良后果

n 对于泄漏化学品的处置方法

*左栏为GB/T16483-2008化学品安全技术说明书内容和
项目顺序中规定的内容

 如何获取化学品危害信息





问题

u实验室为什么使用气体?

u实验室常用的气体的用途和要
求是什么？

u实验室常用的气体种类有哪些？



您在实验中使用过哪些气瓶？



事故与危害

气瓶事故

气瓶是一种具有潜在爆炸危险的

    特殊设备。

气瓶发生事故不仅气瓶本身遭到破坏，气瓶内的介
质卸压膨胀，瞬间释放出很大的能量。

受经济利益驱使，全国因违章制造、购置、使用压
力容器，发生爆炸、中毒事故事常发生。

诱发



事故与危害

气瓶爆炸事故的类型

物理爆炸
– 气瓶内的介质的物理

变化(如液化气体超装
及温度升高引起体积
增大)

– 引起超压和气瓶机械
性能不足

化学爆炸
– 气瓶内的介质起剧烈

的燃烧氧化反应或聚
合放热反应

– 反应能量来不及释放
引起气瓶破坏



事故与危害

气瓶爆炸事故的主要原因

气瓶压力过高
超过耐压极限

震动

碎片

冲击波

毒害

二次燃爆
采取必要的

技术安全措施
加强对生产、使用的

检查和管理



事故案例





事故



ACCIDENTAL DISCHARGE OF FM200

Direct Causes: 
• Strap loosed
• Anti-recoil cap not installed
• Falling of cylinder
• Damaged check valve of pneumatic actuator

Root Causes:
• Future maintenance not considered at installation 
stage
• No training from manufacture
• No installation audit for compressed gas systems
• Supervisor conducting “DO” & “CHECK” roll

Actions to reduce risk:

• Es tab l ish  Standard  Work  fo r  Compressed Gas 
Cylinder Safety

• Estab l ish “ Insta l l  and Design for  maintenance” 
standard 

• Conduct survey to all existing installations to ensure 
installation compliance and maintainability

• Conduct local training of Competent Person and 
Certified Worker in-house and by manufacture

• Sustain multi channel communication campaign

A staff was asked to trouble shoot weak pressure of a 
FM200 cylinder. He removed elbow pipe and strap to 
move cylinder for bubble-test and the cylinder fell 
without anti-recoil cap installed. The falling cylinder 
damages the check valve of pneumatic actuator and 
caused gas discharging. Forearm of the staff was hit 
by the cylinder.

Damaged FM200 Cylinder X-ray of right arm



各行业均存在气瓶违规使用和管理现象



高校实验室存在的问题



高校实验室存在的问题



高校实验室存在的问题



以下为近年来发生了气体钢瓶事故案例

                          事故案例                      事故原因
2011年，北京某高校激光加工实验室，1名博士生在夜
间连续实验期间，在凌晨时发现氩气气压异常降低，王
某在老师告之其不能单独进入实验环境排查问题的情况
下，在没有低氧浓度探测器的情况下私自进入氩气泄露
的环境导致窒息死亡.

1.氢气钢瓶连基本的使用条件都不完善，使用氢气必须
配置回火防止器及报警装置，有条件实现人气分离 　　
2.冬天房屋密闭，夜间达爆炸极限 　　
3.开关火花引爆

2015年，北京某大学化学楼爆炸起火。据北京安监局报
告指出爆炸原因跟氢气有关，事故造成一名博士后死亡.

1.实验人员在实验时操作不当
2过期钢瓶继续使用，钢瓶6年未进行检验(3年强检) 　　
3.对甲烷混合气的危险认识不足，未配置基本的防护安
全设备

2015年4月，江苏某大学化工学院实验室因甲烷气体泄
漏发生爆炸事故，造成5人受伤，1人因抢救无效死亡，
1人重伤截肢，3人耳膜穿孔。损失惨重，爆炸现场非常
惨烈。

1.对气体危害意识不强，连基本的防范意识都没有，包
含学生和工作人员
2.操作人员未进行专业培训 
3.使用民用车辆进行气瓶运输

2015年，在实验室更换硫化氢气体钢瓶时，气体发生泄
露，导致现场工作人员死亡.4名研究生欲入室救人，被
导师及时制止，戴上防毒面具后实施救援，才未造成更
大伤亡.

1.没有报警装置，没有完善的管理制度
2.实验室单独过夜



气体特性导致的风险–缺氧窒息
1
1
7

可能在很多地方发生
通风口、吹扫、安全阀排放。经通风管道、

管道泄漏、分析仪器置换、连接错误、气体误用
等方式流动的惰性气体或其他气体

以及

识别缺氧危害



缺氧环境是指环境气体中氧气浓度小于19.5%

氧浓度在15～19%时，人执行任务的能力会降低，例如反应迟钝

氧浓度在12～15%时，会感到呼吸急促

氧浓度在10～12%时，呼吸更急促，并且呼吸频率加快，出现肢体协调问题和判断障碍

氧浓度在8～10%时，精神错乱、昏厥、意识不清、恶心、呕吐

氧浓度在6 ～ 8%时，8 分钟就会死亡，死亡率 达到50％，甚至100%

氧浓度 在4 ～ 6%时，40秒内就会昏迷，接着会抽搐、呼吸停止、死亡

气体特性导致的风险–缺氧窒息–现象

1
1
8



五角星表示不能探测到的气体：

气体探测器



Ø表 面 
  选用优质镀锌钢板，再进行环氧树脂静电喷涂耐腐蚀处
  理， 达到防酸碱及防锈之效果。
Ø柜体 
  采用1.2mm厚宝钢优质冷轧钢板，经酸洗磷化处理，表
  面通过环氧树脂静电喷涂，达到防酸碱及防锈之效果。
Ø门板 
  采用可脱卸铰链，正面带视窗，视窗为防爆玻璃。
ØPASS孔 
  柜体侧面设有PASS孔，保证柜内气体流动。
Ø固定链条 
  内部采用固定式链条，防止气瓶倾倒。
Ø踏板 
  柜体底部设有可调节踏板，方便气瓶装卸。
Ø拉手 
  采用嵌入式高强度拉手。
Ø声光报警系统 
  当柜内传感器检测到气体泄漏时，会自动触发红
  灯闪烁和报警轰鸣声，同时自动排风。
Ø自动排风系统 
  当柜内传感器检测到气体泄漏并报警的同时，顶部
  风机会自动工作，将气体通过排风管排出室外，保证工
 作区域的人身安全。
Ø铰链 
  采用可脱卸铰链，拆卸方便，正面带视窗，视窗为透明玻
  璃，方便观察柜子内部情况。
Ø标签 
  标有高可见度标签，耐腐蚀。

气瓶柜简介



君源气瓶LAB-HSE 解决方案-项目设计和安装

气瓶安全存储-消静电、气体探测、报警联动排风

易燃气体安全暂存间 非易燃无毒气体安全暂存间



气瓶出现问题如何应急处理

气瓶漏气处理？

u马上关紧阀门；

u打开窗户通风（通风条件不好时）；

u迅速请有经验或专业人员紧急检修；

u危险性大的钢瓶转移至室外阴凉处；

u易燃易爆气体远离火源和热源，附近不能有
明火，切勿进行任何产生  火花的操作：

u如，不要开启或关闭电气开关（开灯、开通
风橱 ）；  注意静电放电等。

气瓶相关火灾扑救：

u 气瓶受火焰热辐射威胁时，在确保
人身安全前提下首先控制火势

u 应尽可能将气瓶转移到安全地带，
不能及时转移时可用冷水进行  冷却
保护；

u 未采取堵漏措施的情况下，切忌盲
目扑灭火势！



君源气瓶LAB-HSE 解决方案-完善的应急安全处置预案流程



事故应急车 重装防护

应急物资 全身式的效果



总结-气体钢瓶管理存在的隐患

安全隐患 　

(1)气体钢瓶没有醒目标志，甚至出现以专用气瓶盛装其它气体
的现象。 

(2)忽略了有些气体混合在一起会发生反应，反应剧烈甚至会产
生爆炸。如乙炔与氧气、氢气与氧气、氯气与乙炔等。 

(3)对气瓶的安全使用规范操作重视不够，对气体钢瓶的使用未
能正确掌握。 

(4)实验室防爆设施不健全。如通风不良、气瓶带静电、气瓶泄
漏检测等问题，未及时处理而存在安全隐患。 

(5)气瓶管理规章制度不健全。管理人员责任分工不明确，缺少
专人监督和处理，导致一些问题无人发现，出了问题也无法及时
处理，因而存在安全隐患。

如气瓶附件丢失、气瓶气体泄漏、气瓶的残存气体及空瓶处理等
都需要有专人经常检查处理。



总结-气体钢瓶的安全使用、运输与存放

使用存放

(1)装运气瓶的车辆应有“危险品”的安全
标志。气瓶必须配戴好气瓶帽、防震圈。 　

(2)气瓶应直立向上装在车上，妥善固定，
防止倾斜、摔倒或跌落，车厢高度应在瓶
高的三分之二以上。

(3)所装介质接触能引燃爆炸，产生毒气的
气瓶，不得同车运输。

(4)搬运气瓶时，要旋紧瓶帽，以直立向上
的位置来移动，注意轻装轻卸，禁止从钢
瓶安全帽处提升气瓶。
ü 近距离(5m内)移动气瓶，应用手扶瓶

肩转动瓶底，并且要使用手套。
ü 移动距离较远时，应使用专用小车搬

运.

(1)存储场所应通风、干燥、防止雨(雪)淋、
水浸，避免阳光直射，严禁明火和其它热源，
不得有地沟、暗道和底部通风孔，并且严禁
任何管线穿过。 

(2)存储可燃、爆炸性气体气瓶的库房内照明
设备必须防爆。

(3)气瓶应分类存储，并设置标签。空瓶和满
瓶分开存放。

(4)气瓶应直立存储，用栏杆或支架加以固定
或扎牢，禁止利用气瓶的瓶阀或头部来固定
气瓶。禁止将气瓶放置到可能导电的地方。

(5) 对高压气体钢瓶必须分类保管，直立固定
并经常检查是否漏气，严格遵守使用钢瓶的
操作规程.

(1) 开、关减压器和开关阀时，
动作必须缓慢;使用时应先旋动开关阀，
后开减压器;用完后，先关闭开关阀，
放尽余气后，再关减压器。切不可只
关减压器，不关开关阀。 　

(2) 使用压力气瓶时，操作人员应站在
与气瓶接口处垂直的位置上。操作时
严禁敲打撞击，并经常检查有无漏气，
应注意压力表读数。
 　
(3) 氧气瓶或氢气瓶等，应配备专用工
具，并严禁与油类接触。

(4) 可燃性气体和助燃性气体瓶，与明
火的距离应大于10米(确难达到时，可
采取隔离等措施)。 

(5) 瓶内气体不得用尽，必须留有剩余
压力或重量.

运输





Q&A
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